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CONDITIONS DE DIFFUSION

Atmo Occitanie , estune association de type loi 1901 agréée (décret 98361 du 6 mai 1998) pour assurer la
VXUYHLOODQFH GH OD TXDOLWp GH O-DLU VXU OH WHUULWRLUH GH OD |
Fédération Atmo France.

6HV PLVVLRQV V-H[HUFHQW GDQV OH FDGUH GH OD ORL VXU O-DLU GX C
OD FKDUWH GH O-HQYLURQQHPHQW GH DGRVVpH j OD FRQMWaM XWLRQ
GH O-HQYLURQO@®MHIIUH XQ REVHUYDWRLUH HQYLURQQHPHQWDO UHODWL
VHQV GH O-DUWIXFORGH GH O-(QYLURQQHPHQW

Atmo Occitanie met a disposition les informations issues de ses différentes études et garantit la transparence
GH O-LQIRUPDWLRQ VXU OH UpVXOWDW GH VHV WUDYDX[ $ FH WLWUH OH
site :

www.atmo -occitanie.org

Les données contenues dans ce document restent lapropLpWp LOQOWHOOHFWXHOOH G-$WPR 2FF|

7TRXWH XWLOLVDWLRQ SDUWLHOOH RX WRWDOH GH GRQQpHV RX G:-XQ GR
doit obligatoirement faire référence a Atmo Occitanie.

Les données ne sont passystématiquement rediffusées ORUV G - D F WtBrieuras 2\ ldREiNitiale de
diffusion.

Par ailleurs, Atmo Occitanie Q-HVW HQ DXFXQH IDoRQ UHVSRQVDEOH GHV LQWHUSU
publications diverses résultant de ses travaux et pour lesquels aucun accordppDODEOH Q-DXUDLW pWp G

(Q FDV GH UHPDUTXHV VXU OHV LQIRUPDWLRQV RX OHXUAtmMeREIGL®WLRQV G-
par mail :

contact@atmo -occitanie.org
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FAITS MARQUANTS

®Les valeurs limites réglementair espourle GLR[\GH G- NOQR ¥t lés particules fines PM2s sont
UHVSHFWpHY GDQV O-HQYLURQQHPHQ Wdenhéo Tux 2 WgeHT || IX R/EXN H & VLW [B\M L
qualité des PM 5 enrevanche QH O-HVW SDV

(®)Les niveaux deNO; observés GDQV O-HQY L deRquddrél Btbr€s stations de métro sont du méme
ordre de grandeur que le fond urbain toulousain. Il en est de méme pour les niveaux de PMzs dans
O -HQYLURQQHPH QW nEtrdb abege WATHIErR.Q

(®Les concentrations de PMvs PHV X U pHV G bahemeént Hed fvtures stations de métro de La Vache,
Sept Deniers 2 Stade Toulousain et de Colomiers Gare sont équivalents aux niveaux rencontrés a
proximité du trafic routier mais proche s du fond urbain.

(®Les concentrations de NO, rencontrés sur les difetUHQWHVY JRQHV G-pWXGHV VRQ PDILF
G-D[HV URXWLHUV LPSRUWDQWY PDLV GpFURLVVHQW j PHVXUH|JTXH O-

®/HV FRQFHQWUDWLRQV GH SDUWLFXOHV YDULHQW SHX VXU OD [SOXSD
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1.INTRODUCTION

En 2017, TISSEO colledtités, I'autorité organisatrice des transports en commun de la métropole toulousaine,
a acté la construction de la troisieme ligne de métro a Toulouse, appelée "ligne C". Cette décision visea
répondre aux défis posés par la croissance urbaine, a amélioreta mobilité et la qualité de vie des résidents, a
réduire la pollution et a renforcer I'attractivité économique de la métropole toulousaine.

Les travaux débutés en 2023 ont pour objectif une mise en service decette nouvelle ligne C en 2028.
Cette nouvelle ligne de métro sera longue de 27km et desservira 21 stations

/- pYDOXDWLRQ GH O:-LPSDFW GH FHWWH WURLVLqPH OLJQHOGH RPHI/OR & k
O - HQVHIE®EBE@MKHe. 2U j O-pFKHOOH G X PISXDDUWL.BIW L R @tichHdeFrhktiraNebdeqdieka 18 W

F U p D W L Rakiay r¥l&s (P+R), une évolution de la configuration du P+R existant, ou encore une évolution
G-DPpQDJHPHQW GH FHUWD L Qdad¢Hait e@tiinEr_un Fixp@ch dirLdrt@fic du quartier et

doncsXU OD TXDOLWp GH O-DLU

Dans le cadre de cette étude, Atmo Occitanie a donc réalisée XQ pWDW GHV OLHX[ GH OD TXD
O -HQYLURQQHPHQW GHV TXDWUH IXWXUHV $WDX\Q BQV NELH P pAMAOD IMXL VHU

A la suite de la mise en service delaligne C,ID TXDOLWp GH O dedduatteXfatdisRé@EWo pourra
IDLUH O-REMHW GbBXRQGtuemo XPS\DLARM GHY DPpQDJHPHQWYV

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DL Wage2sur27
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2.METHODE

2.1.Présentation des futures stations de métro étudiées

La position des quatre futures stations de métro étudiés dans cette étude sont présentées sur la carte ci
dessous.

Cartographie des 3 j“' ’ - : .
lignes de métro du e ol R

réseau TISSEO et des \ ¢ / ‘4
4 futures stations de TR A

la ligne C étudiées

Métro du réseau TISSEO: =~
=== Projet 3éme Ligne &
— Ligne A

Ligne B

p
D

_ GareColomiers

O Stations 3éme Ligne

Y i e,

; ) SUE N = onYy

votre parten air 3 TP
AtmMo ) o4 s
OCCITANIE _/ : : T e

Pl B TN NG "“*-;_’n"
T NS

(®La future station Sept Deniers 2 Stade Toulousain :

&HWWH VWDWLRQ GH PpWUR HVW VLWXpH j SUR[LPLWp GH O-DXWRUR X

j P j O-(Vadadil@@ Hn parking relais de 120 véhicules.

(R)La station existante La Vache (ligne B):

&HWWH VWDWLRQ GH PpWUR HVW VLWXpH GDQV XQ TXDUWLHU UpVLG
travaux de la ligne Cet accueillera un parking relais de 500 places DLQVL TX-XQH J]RQH G:-DFFXHI

bus.

(®La future station Colomiers Gare
Cette station de métro sera @n des terminus de la ligne C. Elle est située aproximité immédiate de la
gare de Colomiers D L Q V LerviXorj 250m de la nationale RN124. Hle accueillera a terme un parking
relais de 500 véhiculesen remplacement du parking existant avant les travaux de la ligne C.

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DL Wage3sur27
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La future station Labége La Cadéne
Cette station de métro sera le second terminus de la ligne. Ele HVW VLW XpH GD QctivikQB00R QH G-
GH O-$XWRURXWH G H \Ellethecperletduvpasking relais de 1000 véhiculesetune]RQH G-DFFXHLO
des bus. 'DQV XQ UD\RQ GH P DXWRXU GH OD IXWXUH VWDWLRQ GH Pp
Q-DSSDUDLW /HYV us prychées GdrtQitié® devivier® 300m.

&HWWH pWXGH V-RULHQWH DXWRXU GH WURLY SROOXDQWYV DWPRVSKpULT
des activités humaines :le dioxyde d'azote (NO ») et les particules en suspension PMjg et les particules

fines PM 25, de tailles respectives inférieures a 10um et 2,5 um. L'annexel présente plus en détails les origines

et effets de ces différents polluants sur la santé et I'environnement.

Pour évaluer O-pWDW GHV OLHXJLEHGOW XD ABOQWPURQQHPHQW GHV TXDWUH IXW
VHURQW pTXLSpHV G- XXWBRWNIFQWDRAO® MW HVW DSSX\p VXU VRQ GLVSRVLYV
sites de mesuresfixes (présentés en annexe 2) et temporaires GH O -L QY H éisBidne He @HuUsnNts
atmosphériques et de gaz a effet de serre, et de cartographies des concentrations.Lesannexes 3 et 4 présente
OD PpWKRGRORJL H, @eHa GoedégsHtioQendd laddttographie ainsi que la validation des modéles.

En 2022,Atmo Occitanie a réalisé deux campagnes de mesure du NO, avec deséchantillonneurs passifs qui

RQW pWp LQVWDOOpPV GDQV O-HQYLURLe Qétairde @ Wcalidation des\chantilléheeMrsGH P p W
passiis DLQVL TXH GX SURWR FRtdispoRibly el §hnex¢ ¥. Uas résultats de cette campagne sont

disponibles en annexe6.

Ces mesures ont permis de valider lescartographies de concentrations. La cartographie des concentrations se

EDVH VXU OHV TXDQWLWpPV G-pPLVWVERQQWHSWOPXDWWX BDDRYHUYDIOJ LY Y I
UpJLRQDOHV G -$WPR 2FFLWDQLH &HV LQIRUPDWLRQV FRXSOpHV DX[ GR(
une cartographie de la dispersion des principaux polluants atmosphériques GDQV O -HQY LieRiQ@esP HQ W
stations de métro.

1 Cette évaluation a été réalisée a partir des données GH O ,QYHQWDLUH GHV pF
Atmo Occitanie - ATMO_IRS_V6_2008_2020. Cette versionWigJUH OHV IDFWHXUV G:-pPLVVLRQV QDWLRQ
CITEPA (Réf.CITEPA, 2020. Rapport OMINEAL7* pGLWLRQ SRXU O-HQVHPEOH GHV DFWLYLWpPV pPHW

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DL Wagetsur27
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3.RESULTATS DES MESURES

Dans les chapitres cidessous, nous présentons les concentrationsDQQ XHOOHV SR X WudIOD & @ep H

PM.s G D Qexvi@nnement des quatre futures stations de métro de la ligne C. Pour ces deux polluants, nous

proposons une évaluation de leur situation vis-a-vis des seuils réglementaires DLQVL TX-XQH FRPSDUDLYV
les concentrations mesurées enfond urbain et en proximité trafic VXU O-DJJORPpUDW.U/RDQW A XVAR X\
des particules PMsj est disponible en annexe7.

3.1./H GLR[\GH G-D]RWH

Sur la métropole de Toulouse, k transport routier est le principal émetteur de NOx. (67% des émissions totales
en 2020).

3.1.1Respect de la valelimite réglementair@ux abords des quatre futures
stations de métro

Les concentrations indiquées dans le tableau cidessoussont issuesde la cartographie des concentrations. Est
indiquée la concentration maximale observée au niveau des habitations dans un rayon de 200 metres des
quatre futures stations de métro.

La valeur réglementaire HVW UHVSHFWpH GDQV dos guat futhRQIatbRAHIO Metro

'LR[\GH G-DJRWH 12

Respect de la Valeur Concentratiomaximalennuelle 202z
N02 valeur . . Future stationle métro | dans un rayon d200 métes autour de
2 . réglementaife . .
réglementaire la future station de métro

@

= Colomiers Gare 20 pg/m?3

5

- 2 Sept Deniers 2 Stade

) = . 25 pg/m?3

© 3| E 40 pg/m*®en Toulousain H9

.5 _’g g oul moyenne

e © annuelle La Vache 18 pg/m?2

>

o

a

X

w Labége La Cadéne 13 pg/m?
25pJOHPHQWDWLRQ LVVXH GX GpFUHW GX RFWREUH UHODWLI j OD TXDOLWp
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3.1.2Desconentrationsdu méme ordre de grandeur au fond urhain
niveau des futures stations de meétro

Nous comparonsci- GHVVRXV OHV FRQFHQWUDWLRQV REVHUYpHYVY GDQV O-HQYLUR
métro avec celles mesurées par le dispositif de stationsIL[HVY GH O-DJJORPpUDWLRQ WRXORXVDL

Ainsi, deux stations en situation de fond urbain et trois a proximité du trafic mesurent les concentrations de

NO> en continu.

Sont indiquées les concentrations minimales et maximales annuelles 2022 évaluées au niveades habitations
dans un rayon de 200 métres de la station de métro ainsi que la concentration moyenne évaluée au niveau de

la station de métro.

Future station de métro

'LR[\GH G-DJRWH 12

7\SRORJLH GH O-HQ)

Concentratiorminimales
et maxima&s annuelles
2022

Colomiers Gare

A proximité des habitations

Au niveau de la future station de métro

Entre 11 et 20 pg/m3
15 pg/m?3

Sept Deniers

A proximité des habitations

Au niveau de la future station de métro

Entre 13 et 19 ug/m 3
15 pg/m?3

La Vache

A proximité des habitations

Au niveau de la future station de métro

Entre 13 et 18 pg/m®
13 pg/m?3

Labege La Cadéne

A proximité des batiments de services

Au niveau de la future station de métro

Entre 11 et 13 pg/m?
11 pg/m?3

'DQV O-DJkEoR P p
toulousaine

En fond urbain

A proximité du trafic

Entre 13 et 14 ug/m 3

Entre 31 et 51 pg/m3

Les niveaux de concentrations de
urbain.

NO; au niveau des futures stations de métro sont  équivalents au fond

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DL Wagessur27
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La zone délimitée sur les cartographie des concentration ci-dessous UHSUpVHQWH O-HPSULVH 305 GH OD WRWDOLWpPp GX SURMHW QRXYHOOH VWkiNeRius)AH zéneg \plus RoncergprElsépte Y pKLF

IXWXUH VWDWLRQ GH PpWUR

O-HPSODFHPHQW GH OD

Sept Deniers

Janﬁeune1 3p ajnoy

Uojuo.y ap anusay

La vache ]

L

Labége La Cadéne ‘

32 o i
o Ly u

[ Colomiers gare ]
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3.2.Les particules fines BM

Le trafic routier est le deuxieme contributeur aux émissions de PM, s de la métropole de Toulouse. Il représente en
2020 24% des émissions totales de la métropole, derriére lesecteur résidentiel (65%).

3.2.1Respect de la valeur limite réglementaire aux abords des quatre futures
stations de métro

Les concentrations indiquées dans le tableauci GHVVR XV VRQW REWHQXHV j O-DLGH OD FDUWRJUD
FRUUHYV SR @Eatiemeni d8s concentrations les plus élevées et les plus faibles observées dans une zone de
200m de diametre autour des quatre futures stations de métro.

/HV YDOHXUV OLPLWH HW FLEOH VRQW UHVsSqddire/ futdiné sGat@ns e éry de@ QQHPHQW
ligneC, O-REMHFWLI é&lkevancibek Vst pas.

Particules fine§PM 5

Respect de I3 Concentration maximale annuell

PM25 valeur . Ve . Future station de métro | 2022 dans un rayon de 200 metr
2 . réglementairfe . .

réglementairg autour de la fure station de métra
o 3
> = 25 Hg/m* en Colomiers Gare 12 pg/m?3
S & 2 moyenne
P S E annuelle Sept Deniers 2 Stade 5
° 93 (Valeur limite) Toulousain 11 pg/m
55 oul
=]
= e 20 ug/m3en 3
] = La Vache 11 pg/m
S % = moyenne
X o
| = annuel!e Labége La Cadéne 11 pg/m?3

(Valeur cible)

Particules finetPM.5

Concentration maximale annuell
Future station de métro | 2022 dans un rayon de 200 metr
autour de la futerstation de métro

Respect de Ia]
PM25 valeur

réglementaire

Valeur
réglementaire

()
é) o Colomiers Gare 12 pg/m3
s | £

[} S Sept Deniers 2 Stade

° 9 er 10 yg/m3en P TS ° 11 pg/m?3
c2 |1 3 Toulousain

3| o NON moyenne

= O =

'g i annuelle La Vache 11 pg/m?3
= 8

w Labége La Cadéne 11 pg/m?3

2 Réglementation issue du décret du 21 octobre 2010 relatif d la qualité de Uair

:UH UHODWLI j OD TXDOLWp GH O-DLU
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3.2.2Desconcentrationslu néme ordre de grandeur au fond urlaaimiveau
des futures stations de meétro

Nous comparonsci- GHVVRXV OHV FRQFHQWUDWLRQV PHVXUpHY GDQV O-HQYLURQQHPHQW GHV TXDWUH IXWXUHV VWDWLRQV GH PpWUR
DYHF FHOOHV PHVXUpHV SDU OH GLVSRWérdian taBlbusivg.DANMdi, RIEuUX stdtipAlsvenGH O-DJJOR
situation de fond urbain et trois a proximité du trafic mesurent les concentrations de PM. s en continu.

Particules finePM 5

Future station de métro 7\SRORJLH GH O-HQY, COMEIED [T
anruelle 2022

) A proximité des habitations Entre 11 et 12 pg/m3
Colomiers Gare ] ] )
Au niveau de la future station de métro 11 pg/m?3

_ A proximité des habitations
Sept Deniers _ _ 11 pg/m?3
Au niveau de la future station de métro

A proximité des habitations
La Vache _ _ 11 pg/m?3
Au niveau de la future station de métro

A proximité des batiments de services Entre 10et 11 pg/m3
Labége La Cadéne ] )
Au niveau de la future station de métro 10 pg/m?3
En fond urbain 10 pg/m3
'DQV O-DJJORPpPUDWLR o )
A proximité du trafic Entre 10 et 12 ug/m3

A niveau des quatre future s station s de métro, les niveaux de PM;s sont du méme ordre de grandeur que les
concentrations observées dans le fond urbain et a proximité du trafic toulousain

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DL Wagedsur27
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[ Sept Deniers

Valeur
limite

La vache ]

15

'

[ Labége La Cadéne ’

[ Colomiers gare ]
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4. CONCLUSIORTI PERSPECTIVES

'DQV OH FDGUH GH OD PLVH HQ #XYUH GH OD QRXYHOOH OLJQH GH PpWUR
TISSEO Collectivitg, Atmo Occitanie aréalisé XQ pWDW GHYV OLHX[ GH OD TXDOLWp O-DLU GD¢
futures statioQV GH PpWUR TXL VHURQW pTXLSpHV G-XQ SDUNLQJ UHODLV

'DQV O-HQYLURQQ Hypdite itu@d-statibing de la ligne C

®Les valeurs réglementaires pour le NO ; et les PM 25 sont respectées,
® /- R E M HIE tualité pour les PM 25 Q-HVW SDV UHVSHFWp

Les concentrations de NO; et en particules PMys rencontréeV VRQW PD[LPDOHV j SUR[LPLWp G
importants mais décroissent rapidement j] PHV XUH T Xdd éDigRe) V -
Globalement, les concentrations de  NO- et de particules PM, 5 observées au niveau des quatre futures

stations de métro de la 3 ®™ ligne sont du méme ordre de grandeur que le fond urbain toulousain .

Aprés la mise en service de la 3™ ligne, une étude de OD T XD O L Weur@ BtrOmbnée) DILQ G-pYDOXH!L
O-LPSDFW GHVY DPpQDJHPHQWYV

$WPR 2FFLWDQLH YRWUH REVHUYDWRLUH UpJLRQDO GH O-DLPagellsur27
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ANNEXE1 : GENERALITES SUR LES PORNB
ETUDES

Le dioxyde d'azotdNQ

Sources

Le monoxyde d'azote (NO) et le dioxyde d'azote (NO.) sont émis lors de la combustion incompléte des combustibles
fossiles. AUFRQWDFW GHV R[\GDQWYV SUpVHQWY GDQV O-DLU FRPPH O-R[\JqQH HW O-R;

lls sont émis lors de la combustion incompléte des combustibles fossiles (circulation routiére, dispositifs de chauffage,
LQGXVWULHV=

Effets surd santé

/H GLR[\GH G:-D]JRWH HVW XQ JD] LUULWDQW TXL SpQgqWUH GDQV OHV SOXV ILQH
concentration atteint 200 pg/m 3, il peut entrainer une altération de la fonction respiratoire, une hyper réactivité bronchique
FKH] O-DVWKPDWLTXH HW XQ DFFURLVVHPHQW GH OD VHQVLELOLWp GHV EURQFK}

Effets sur I'environnement

/IHV R[\GHV G-D]JRWH SDUWLFLSHQW DX[ SKpQRPgQHVY GHV SOXLHVY DFLGHV | OD IF
O XQSBHWpFXUVHXUV j O-DWWHLQWH GH OD FRXFKH G-R]JRQH VWUDWRVSKpULTXH

Les particules Pivlet PMs

Sources

Les particules, notées PM pour «particulate matter » soit « matiére particulaire » en francais, peuvent étre d'origine
naturelle (embruns océaniques, éruption volcaniques, feux de forét, érosion éolienne des sols, pollens...) ou anthropique
(liées a I'activité humaine). Dans ce cas, elles sont issues e la combustion incompléte des combustibles fossilesliépositifs
de chauffage, circulation routiere, industries...).

8QH SDUWLH G-HQWUH HOOHV OHV SDUWLFXOHV VHFRQGDLUHV VH IRUPH GDQC
SUpFXUVHXUV FRPPH OHV R[\GHV GH VRXIUH OHV R[\GHV G-D]JRWH O-DPPRQLDF H

Effets sur la saa

Plus une particule est fine, plus sa toxicité potentielle est élevée.

Les plus grosses particules sont retenues par les voies aériennes supérieures. Les plus fines pénetrent profondément dans
O-DSSDUHLO UHVSLUDWRLUH R+ HO @idatios ¢t AtérndrQaVibnStidrRr¥sRimaoiredads@oh enQentb.

Les particules ultra fines sont suspectées de provoquer également des effets cardievasculaires. Certaines particules ont

GHV SURSULpWpV PXWDJgQHYV HW FDQFpULJqQihey partieulds/amis€sRiy BPrRdteQridieddl FDV G H
qui véhiculent certains hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). Une corrélation a été établie entre les niveaux

élevés de PMo HW O-DXJPHQWDWLRQ GHV DGPLVVLRQV GDQés pathologleg Eespwdiokds EtW GHV G
cardio-vasculaires.

Ces particules sont quantifiées en masse mais leur nombre peut varier fortement en fonction de leur taille.

Effets sur I'environnement

Les effets de salissures des batiments et des monuments sont les attates a I'environnement les plus évidentes.
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ANNEXE : PRESENTATION DES STAISG-IXES DE
[-$**/20(5%7,21 OUBBINE PRISES COMME
REFERENCE

Pour comparer les concentrations de NO; et de particules PMig et PMs REVHUYpHYV GDQV O-HQYLURQ
quatre futures stations DYHF OD VLWXDWLRQ GDQV diguéeleszGnEdnDafions mpirAles @ Y RQ V

maximales, mesurées sur une année, desdonnées relevées sur les stations pérennes présentent sur
O-DJJORPPUDWLRQ WRXOR XV DL Qtélutilkséty c6ri@ Bohpees dOrdidreRe@V RQW p

Le tableau cidessous répertorie les stations qui ont été utilisées pour le calcul de la moyenne des stations de
fond urbain et trafic.

Particules en
suspension

Dioxyde d'azote Paticules fines

\[e} PM.
(NQ) (PMo) (PM.9
Stations urbaine Station Berthelot
i urbai )
A ) Stat!on Mazacfles X X
Station Jacquier X X
Station Route d'Albi X X X
Stations trafic | Station Porte de I'embouchure X X X
Périphérique X X
]
\\i\ s /"A
f\,/*'f s .
' q JE Ay
: f \\‘ Toulouse Rte ¥
Q Stations de mesures o N : «I,l\)‘\i‘Trg'fic -

Métro du réseau TISSEO:

=== Projet 3éme Ligne

— Ligne A 5
Ligne B g
¢ & 8. AT
O Stations 3éme Ligne (Pl v
&= i ‘/ = - ~—\
- A A =
p B e
= O~ s {
A 0: . | e
0 15 3km ‘ e

Votre observatoire régional de 'air s o
votre parten‘air sVl | 3
Atmo
OCCITANIE _/ :
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ANNEXE3 : METHODOLOGIE DE LADELISATION
ET DE LA CARTOGRAPHI

Modélisation de la dispersion des polluants

Principe de la méthode

OpWKRGRORJLH XWLOLVpH SRXU OD PRGpOLVDWLRQ GH OD

Prétraitement des données

s N
! 1
1 Emissions Données entrée ]
1 circulair / icare - Facteur horaire Données météo. Spatialisation de | 1|
V| | Recdentieyrerti Bttt horaires la population I
1 ,ne;,l_,s?,;e’e i = Conoentmtmns defond {atincectic) 1
A" - Agriculture / |
\

[ L S S I ——— /

Post-traitement des données R
S ——————— \
E Interpolation |
: [ Adaptation statistique ] [ (grile de sortie) | >Q
W o or o o Er as E s S G T I GED SE SES GES SN SN SES GEs Gmn  emm I
Cartographie de la pollution sur Impact sanitaire sur la
la zone d'études population

Le modéle ADMS-Urban permetdesiPXOHU OD GLVSHUVLRQ GHV SROOXDQWYV DWPRVSKp
sources ponctuelles, linéiques, surfaciques ou volumiques selon des formulations gaussiennes.

Ce logiciel permet de décrire de fagon simplifiée les phénoménes complexes de dispersian des polluants
DWPRVSKpULTXHV ,0 HVW EDVp Vgélssien xt\wend enebrivpte R @p6GorXphieRiRtEmaid H
de maniére assez simplifiée, ainsi que la spécificité des mesures météorologiques (notamment pour décrire
O pYROXWLREKeIBH)OD FRXF

/H SULQFLSH GX ORJLFLHO HVW GH VLPXOHU KHXUH SDU KHXUH OD GLVSH
une année entiére, en utilisant des chroniques météorologiques réelles représentatives du site. A partir de cette

simulation, les concentrations des polluants au sol sont calculées et des statistiques conformes aux
UpJOHPHQWDWLRQV HQ YLIXHXU QRWDPPHQW DQQXHOOHV VRQW pODER
horaires sur une année permet en outre au modéle de pouvoir calculer les percentiles relatifs a la
réglementation.
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Le logiciel ADMS-Urban est un modele gaussien statistique cartésien. Le programme effectue les calculs de
dispersion individuellement pour chacune des sources (ponctuelles, linéiques et surfaciques) et sommepour
chaque espéce les contributions de toutes les sources de méme type.

3RXU OH GLR[\GH G:-D]JRWH OHV pPLVAbBAXUnde@antUeR SOKLOV stule@riz @arties ' 0 6

de NOx est oxydée en N, HQ VRUWLH GHV SRWYV - BVWWKDBVE®:RBIt @MY en dioxyde
G-DJRWH j12DUWLU GH FHOOHV G-R[\GHV G-D]JRWH 12 HVW UpDOLVpH SDI
dans le logiciel ADMS-Urban.

/IHV GRQQpHV G-HQWUpH GX PRGgqOH KRU

L'objet de cette section est de présenter la méthodologie utilisée pour agréger les données nécessaires a
la modélisation fine échelle sur la zone d'études.

Les données intégrees

(R)Facteurs horaires

Les données de sortie d'émissions sont des données annuelles et/ou horaires sur une annéeivile compléte.

Un facteur horaire moyen par type de voiries et par jour de la semaine est attribué a chaque axe routier pris
en compte dans la modélisation. Ce facteur horaire est calculé avec les émissions horaires du trafic linéique.

Un facteur horaire constant est utilisé pour le secteur industriel.

Un facteur horaire moyen sur la zone pour l'ensemble des émissions surfaciques (trafic surfacique,
résidentiel/tertiaire, agriculture) est calculé. Ce calcul provient d'une moyenne pondérée entre les émissions
horaires du trafic routier et celles du secteur résidentiel tertiaire sur I'ensemble du domaine d'études.

®Pollution de fond

/HV FKRL[ GH FDUDFWpULVDWLRQ GH OD SROOXWLRQ GH IRQG HW GHV \
routier & intégrer au modeéle sont des étapes déterminantes dans une étude de modélisation en milieu urbain.

3RXU UpDOLVHU FHV FKRL[ LO HVW WRXW G-DERUG HVVHQWLHO GH FRPS
locales dans la structure de la pollution urbaine. Celles-ci peuvent ainsi étre décrites par le schéma suivant.
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Principales échelles de pollution en milieu urbain

. 4

/IRUVTXH O-RQ V-LQWpUHVVH j OD SROOXWLRQ G Hi tiR&@eZeKsibEmdntdd DX VHQ
fond urbain mesuré par les capteurs.En effet, au sens du modéle, la pollution de fond correspond a la pollution
HQWUDQW VXU OH GRPDLQH PRGpOLVp /HV FDSWHXUV SRXU OHXU SDUV
SHUPHWWHQW SDV GH VRXVWUDLUH O-HQV Hibk dbnd idsve dd&lxdtbldh YWur@eR FD O H V
PeyrusseVieille dans le Gers est utilisée. Les biais potentiels quant a cette pollution de fond sont ensuite
corrigés grace a l'adaptation statistique.

(®Données météorologiques

La modélisation est réalisée pour obtenir des concentrations horaires. Les calculs de dispersion ont donc été
menés a partir des mesures horaires de plusieurs parametres météorologiques (vitesse et direction du vent,
couverture nuageuse, température, etc.) fournies par la station météorologique la plus proche de la zone
d'études.

®Spatialisation de la population

/D OpJLVODWLRQ HXURSpHQQH VXU OD VXUYHLOODQFH GH OD TXDOLW
JpRIJUDSKLTXHV GH GpSDVVHPHQW G-XQH YDOHXU O LitaritsVexposiéd/ a® - HV W L F
GpSDVVHPHQW /HV FDUWRJUDSKLHYVY GHVY SRSXODWLRQV H[SRVpHV j OD
YDULDEOHYV OHV FRQFHQWUDWLRQV GH SROOXDQW G:-XQH SDUW HW OD
permettant de croiser ces deux informations. Le LCSQA a été chargé de travailler sur cette problématique afin
G-KDUPRQLVHU OHV PpWKRGHYVY HPSOR\pHV HQ )UDQFH GDQV OH GRPDLQH
ainsi développé une approche adaptée a toutes les résolutions spatiales rencontrées pour une étude de la
TXDOLWp GH O-DLU /D PpWKRGH GH VSDWLDOLVDWLRQ QRPPpH 2 0%-,&
population a une échelle locale.

/HV GRQQpHV GHV ORFDX[ G-KDELWDWLRQ G Hldr i@ DGEP 86Ht dddsée% avBoEL qUH G
EDVHV GH GRQQpHYVY VSDWLDOHV GH O:-,*1 HW OHV VWDWLVWLTXHV GH S
G-KDELWDQWYV GDQV FKDTXH EKWLPHQW G-XQ GpSDUWHPHQW &HWWH PpW
donnéesdepRSXODWLRQ VSDWLDOLVpH XWLOLVpHVY GDQV OH FDGUH GH OD VX
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QLYHDX ORFDO RX DX QLYHDX QDWLRQDO /H /&64%$ DVVXUH OD PLVH HQ #%
des AASQA les données spatiales de la populton qui en sont issues.

Post traitement de la modélisation

Adaptation statistique de données

Les sorties brutes de modeéles de dispersion tels qu’ADMS correspondent rarement a la réalité des
concentrations mesurées. En effet, différents effets sont difficlement pris en compte par la modélisation :

Les surémissions de certains polluants dues a des bouchons suite a un accident

La pollution de fond sur laquelle vient s'ajouter la dispersion des sources prises en compte (trafic routier,
industrie, chauffage, etc.). En effet I'évolution de la pollution de fond entre deux heures consécutives est
difficilement prise en compte par les modéles de dispersion. L'apport de pollution provenant de I'extérieur de
la zone de modélisation.

Ces différents points sont les souces principales de différence entre les sorties brutes de la modélisation et les
mesures. L'hypothése retenue dans cette méthodologie est que cette différence est homogéne sur la zone
d'étude et peut étre représentée par un biais moyen horaire. Le but de I'adaptation statistique est donc
d'estimer ce biais moyen sur la zone pour chaque heure de I'année et pour chaque polluant.

LHVY VWDWLRQV GH IRQG G-$WPR 2FFLWDQLH VRQW XWLOLVpHV SRXU HVWI

Interpolation des donneées

Les données de sortiede modélisation ne sont pas spatialement homogénes dans le domaine d'études.
Aussi avant de créer une cartographie des concentrations, une interpolation par pondération inverse a la
distance est effectuée sur une grille réguliere.

Cartographie et Impagr les populations

Cartographie

Les cartes de dispersion de la pollution sont obtenues en géo référencant l'interpolation des données
décrites précédemment avec un Systeme d'Information Géographique (SIG).

Les cartes issues du SIG permettent de suivre I'¢olution de la pollution sur une zone donnée en comparant
les cartes sur plusieurs années.

Impact sur les populations

Les concentrations interpolées de polluants dépassant les valeurs réglementaires sont croisées avec la base
« MAJIC» qui fournit les donn ées de population spatialisée.
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ANNEXE4 : METHODOLOGIE DE VAN DU

MOIELE

Les criteres statistiques utilisés pour valider le modeéle ont été choisis en tenant compte des
recommandations du faites par J.C. Chang et S. R. Hanna dans leurs mesures da performance de modeles

de qualité de l'air“.

Dioxyde d'azote - Comparaison mesures/modéle - 2022

/
[ La Vache [N sept Deniers // Y
I Labége La Cagéne [N Cobrmiers Gare E s
/ P
50 4
/!
/
/
y= 07918 /! / -
= /
R?=00037 Y
40 v .
A -

Madéle {jig/m)

" G-LQFHUWLW:
par la directive européenne

) 10 20 30 4 50 80
Mesure (ug/m?)

Dans le tableau ciapres, nous indiquons les performances

statistiques du modele relativement aux

concentrations moyennes annuellesen N PRGpOLVpHV HW REVHUYpHYVY VXU OH GRPDLQH

EB 0.18

MG 1.17

NMSE 0.32

VG 1.08

FAC2 0.98
r 0,093

-03<FB<03
10,7<MG<13
NMSE <=2
VG<1,6
FAC2>05
R=1

Les critéres de performance trouvés dans la littérature sont atteints ou suffisamment approchés pour le
modele utilisé lequel peut étre considéré comme relativement perf ormant.

Les concentrations sont donc correctement modélisées.

4J.C Changand S. R Hanna : Air quality model performance evaluation, Meteorology and Atmospheric Physics 87, 167196

(2004)
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ANNEXES5 : PROTOCOLE DEVALWWIDE LA
MESUREDU NQ '$16 /-(19,5211T(DEB
QUATRE STATIORNE METRO

Les campagnes de mesures se sont déroulées ai 30 ao(t au 27 septembre 2022 puis du 27 septembre au 25
octobre 2022.

Au total, 44 échantillonneurs SDVVLIV RQW pWp GLVSRVpV GDQV O-HQMIMgtFrQQHPHQW (

(®11, autour de la future station de métro Colomiers Gare sur la commune de Colomiers
(®7 sur la commune de Labége, autour dela future station de métro Labége La Cadéne
(R)26 sur la commune de Toulouse:
" 13 GDQV O-HQYLURQQHPHQWe@Hr®OLRa Vacké X UH VWDWLRQ
13 GDQV O-HQYLURQQHP HQ WeGktr®OIept RaMizrss H VWDWLRQ

LescartesciGHVVR XV UHSUpVHQW Hie\Wiff@ertissBedd2 FidRitd) W

P\\\ j‘)
;}}f

COLOMIERS - GARE

@ Echantillonneurs
Passifs

Emprise PEM

I Projet Station Métro

TISSEO_ 22 4

TISSEQ_22:10

TISSEQ_22_11

h‘/

A .
: TISSEO_ 225
0 100 200m / o=

Vatne obesrstciig g ons de st W ! ~
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AtMO ) - iy | .
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N
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@ Echantillonneurs
Passifs

[] Emprise PEM

I Projet Station Métro R

v - _TISSEO_22.13
EREAS | o o
7 IR ‘ > g ; v\
= i > @ N\,
= 1 Z \
- 2 N A
7 ‘ TSSED 2014 ol ¥
Y & w4
0 150 300m

Vetre oosenvatcire rigional de Fair
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ANNEXEG6 : RESULTATS DE LA CAMMAEG DE
MESURES

SEPT DENIERS

Concentration moyenne en
NO2 (ng/m3)
Echantillonneurs passifs
2022

® >3
@® 40-8
O 32-40
(0 24-32
O 16-24

@ o-16

[] Emprise PEM

W Projet Station Métro

0 150 0m

Votre cosenvatcire réglonal de fair ol \\
i e »
votre parten‘air T g VA )
g /l“ * 3 A
%u :-"':'h" . N 4
OCCITANIE T ek I N
T ey N\, 7

= N\

COLOMIERS - GARE ". 0 n
e 0 § v
AT AR v TS L LY

Concentration moyenne en .¢ @ 0.“_ ‘?L

— L . ) |
NO2 (ug/m?) : gy, PR “"‘&Y'J; 194,¢
Echantillonneurs passifs e s ko =7 ¢ ¥ 3" Tmae i
2022 ' )
l-

®-u e Ol 5 N/
@ 40-80 ig\_.;i\;hjt': T it & ~,'
@ 32-40 . S =N h,.A"'.L.-"..- .Q' 8 ik
@ 2-3 L ey’ LT o R R4 =

Ng, t = o 1 . A Y X4
@ 16-24 = sapgfl’ ' n"2 et o
@® o0-16 T AW b 3

[] Emprise PEM

Bl Projet Station Métro

S 7 e
B’ - } .
NGRS N
votre parten‘air @ A 2 .‘ S
ALAO ) 5ol
'..' @ % 4

/
L ]
/58 WAL y |
OCCITANIE ...‘,’I‘,(' "\\ q
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LA VACHE

Concentration moyenneen
NO2 (ug/m?) ‘
Echantillonneurs passifs
2022

@® >3
@ 40-80
@ 32-40
() 24-32
O 16-24
@ o0-16

= T

I

———

[] Emprise PEM

Il Projet Station Métro

0 100 200m

mm””ﬁll";i?:'n:w “
Atmo )

ey UL
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ANNEXE : SITUATION DES PARTICLIRIASDANS

/-(19,5211(0(17 '(6

LIGNE C

)8785(6 67%$7,:

Le trafic routier est le deuxieme contributeur aux émissions de PMjo de la métropole de Toulouse. En 2020, il
représente 27% des émissions totales de la métropole, derriere le secteur résidentiel (42%).

Respect de la valeur limite réglementaire aux abords des quatre

futures stations de meétro

Les concentrations ndiquées dans letableauct GHVVRXV VRQW REWHQXHVY j O-DLGH OD FDUW
(OOHV FRUUHVSRQGHQW j O-HQFDGUHPHQW GHV FRQFHQWUDWLRQV OHV

zone de 200m de diamétre autour des quatre futures stations de métro.

/*"HQVHPEOH GHV UpJVROMQ WBWIHRRNpHY GDQV ©qlbpeYflturk QsatbRH@W G H

métro de la ligne C .

Respect de la|
PM10 valeur
réglementaire

Valeur réglementabre

Future station

Particules en suspensi¢RMo)

Concentrabn maximale annuelle
2022 dans un rayon g8@0 metres
autour de la future station de métr

Q
5=
o =
= e
c 2
ol S
o &
'gg oul
89| g
= oW
L= -
(3]
2 o S
X o T
N o)

40 pug/m3en
moyenne annuelle
(Valeur limite)

30 pug/m3 en
moyenne annuelle
(Objectif de
qualité)

Colomiers Gare 20 pg/m3
Sept Deniers 2 3
Stade Toulousain 18 pg/m
La Vache 18 pg/m?3
Labége La Cadéne 17 yg/m?3

5 Réglementation issue du décret du 21 octobre 2010 relatif alaXDOLWp GH O-DLU
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Des concentrationsdu méme ordre de grandeur au fond
urbainau niveau des futures stations de métro

Nous comparonsci- GHVVR XYV OHV FRQFHQWUDWLRQV PHVXUpHY GDQV O-HQYLURC
PpWUR DYHF FHOOHV PHVXUpHVY SDU OH GLVSRVLWLI GH VWDWLRQV IL[}
stations en situation de fond urbain et t rois a proximité du trafic mesurent les concentrations de PMio en

continu.
Particules en suspensi¢®M,)
. , Concentration moyennd
Future station de métro 7\SRORJLH GH O-HQ annuelle 2022
A proximité des habitations Entre 17 et 20 pug/m 3
Colomiers Gare
Au niveau de la future station de métro 18 pug/m?3

. A proximité des habitations
Sept Deniers P 18 ug/m?3
Au niveau de la future station de métro

A proximité des habitations Entre 17 et 18 ug/m 3

La Vache 17 pg/m”®

Au niveau de la future station de métro

. . A proximité des batiments de services
Labége La Cadéne 17 yg/m?3
Au niveau de la future station de métro

En fond urbain Entre 16 et 18 ug/m 3
'DQV O-DJJORPpUL

toulousaine A proximité du trafic Entre 20 et 27 pg/m 3

Les niveaux de con centrations de particules PM3io au niveau des futures stations de métro sont
équivalents au fond urbain.
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30

244

Valeur
limite

Dans un rayon de 2 00m autour de la future station de métro Sept Deniers
les concertrations de PMjo sont homogénes GH O-RUGUH GH ~J

Au niveau de cette station de métro, les concentrations de PM 10 sont du

méme ordre de grandeur que le fond urbain toulousain.

Sept Deniers /

A
0.1 0.2 kmy
A
0.1 0.2 km

Colomiers gare ||

Dans un rayon de 2 00m autour de la future station de métro Colomiers
gare, les concentrations de PMy varient entre 20 pg/m?3 a proximité de la
RN124 et 17 ug/m 2 hors de son influence.

'DQV O-HQYLURQ QetteP stiafiolv d& Hétro , les concentrations de
PM35 sont du méme ordre de grandeur que les concentrations observées
dans le fond urbain et a proximité du trafic toulousain.

OCTOBRE 20

Dans un rayon de 200 m autour de la future station de métro La Vache , les
concentrations de PMy varient entre 17 et 18 ug/m 3.

Au niveau de cette station de métro, les concentrations de PM 1 sont du
méme ordre de grandeur que le fond urbain toulousain.

La vache ]

[ Labége La Cadéne ]

0 0 0.2 km

Dans un rayon de 2 00 m autour de la future station de métro Labége La
Cadene, les concentrations de PMyo sont homogenes GH O-RU G gtinG H

'DQV O-HQYLURQ Cette? $1afio d& métro , les concentrations de
PM o sont du méme ordre de grandeur que les concentrations observées
dans le fond urbain .
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